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Пояснительная записка

Статус документа

Программа по физике на базовом уровне составлена на основе федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования.

Программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта на базовом уровне, дает распределение учебных часов по разделам курса физики с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся, определяет минимальный набор опытов, демонстрируемых учителем в классе,  лабораторных и практических работ, выполняемых учащимися.

Структура документа

Программа по физике включает три раздела: пояснительную записку; основное содержание с примерным распределением учебных часов по разделам курса, требования к уровню подготовки выпускников.


Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве  учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов  школьников в процессе изучения физики основное внимание уделяется не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению

Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.
Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.

Изучение физики в 11кл гимназии направлено на достижение следующих целей:

· освоение знаний о методах научного познания природы; современной физической картине мира: свойствах вещества и поля, пространственно-временных закономерностях, динамических и статистических законах природы, элементарных частицах и фундаментальных взаимодействиях, строении и эволюции Вселенной; знакомство с основами фундаментальных физических теорий: классической механики, молекулярно-кинетической теории, термодинамики, классической электродинамики, специальной теории относительности, квантовой теории;

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, выдвигать гипотезы и строить модели, устанавливать границы их применимости;
· применение знаний по физике для объяснения явлений природы, свойств вещества, принципов работы технических устройств, решения физических задач, самостоятельного приобретения и оценки достоверности новой информации физического содержания, использования современных информационных технологий для поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации по физике;
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения физических задач и самостоятельного приобретения новых знаний, выполнения экспериментальных исследований, подготовки докладов, рефератов и других творческих работ;

· воспитание духа сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента, обоснованности высказываемой позиции, готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, уважения к творцам науки и техники, обеспечивающим ведущую роль физики в создании современного мира техники; 

· использование приобретенных знаний и умений для решения практических, жизненных задач, рационального природопользования и защиты окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества.

Место предмета в учебном плане
Программа среднего (полного) общего образования (базовый уровень) составлена на основе обязательного минимума содержания физического образования и рассчитана на  70 часов в год по 2 урока в неделю.
Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

Программа предусматривает формирование у школьников общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. В этом направлении приоритетами для школьного курса физики на этапе основного общего образования являются:

Познавательная деятельность:

· использование для познания окружающего мира различных естественнонаучных методов: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;

· формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

· овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;

· приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.

Информационно-коммуникативная деятельность:

· владение монологической и диалогической речью, развитие способности понимать точку зрения собеседника и  признавать право на иное мнение;

· использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации.

Рефлексивная деятельность:

· владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий:

· организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.
Основное содержание (70ч)
(2 часа в неделю)
                                                       Магнитное поле (19часов)
Магнитное поле, магнитная индукция. Сила Лоренца и сила Ампера. Электромагнитная индукция. Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля. Электромагнитное поле. Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Переменный электрический ток. Производство, передача и использование электроэнергии. Трансформаторы. Электромагнитная волна. Свойства электромагнитных волн. Принципы радиосвязи. Радиолокация. Развитие средств связи.  
Демонстрации
Магнитное взаимодействие токов.

Изображение магнитного поля прямого и кругового тока. 
Действие магнитного поля на проводник с током.
Отклонение электронного пучка магнитным полем.

Явление электромагнитной индукции.

Явление самоиндукции.

Осциллограмма переменного тока.

Устройство трансформатора.
Лабораторные работы и опыты
Наблюдение действия магнитного поля на ток.

Изучение явления электромагнитной индукции.
                                                Оптика (10часов)
Развитие взглядов на природу света. Скорость света.  Законы геометрической оптики. Интерференция, дифракция, дисперсия, поляризация света. Отражение и преломление света. Глаз как оптическая система. Виды излучений. Источники света. Шкала электромагнитных волн. Инфракрасное и ультрафиолетовое излучение. Рентгеновские лучи.
Демонстрации
Законы отражения.

Получение спектра с помощью призмы спектроскопа.

Получение спектра с помощью дифракционной решетки.

Измерение длины волны.
Интерференция света.

Дифракция света.

Полное внутреннее отражение света.

Получение спектра с помощью призмы.

Спектроскоп.
Лабораторные работы и опыты
Измерение показателя преломления стекла. 
Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы.

Измерение длины световой волны.
                                  Элементы теории относительности (3часа)
Законы электродинамики и принцип относительности. Постулаты теории относительности. Зависимость массы от скорости. Релятивистская динамика. Связь между массой и энергией.
                                              Атомная физика (13часов)
Фотоэффект. Теория фотоэффекта. Фотоны. Применение фотоэффекта. Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Лазеры. Открытие радиоактивности. Альфа-, бета- и гамма-излучение. Строение атомного ядра. Ядерные силы. Энергия связи атомных ядер. Ядерные реакции. Деление ядра урана. Цепные ядерные реакции. Применение ядерной энергии. Биологическое действие радиоактивных излучений. Единая физическая картина мир.

Демонстрации
Закон радиоактивного распада.

Период полураспада.

Открытие нейтрона.

Энергетический выход ядерных реакций.

Ядерный реактор.

Термоядерные реакции.

Лабораторные работы и опыты
Наблюдение сплошного и линейчатого спектров.

Элементы развития  Вселенной (7часов)
Строение  Солнечной системы. Система Земля-Луна. Общие сведения о Солнце. Источники энергии и внутреннее строение Солнца. Физическая природа звезд. Наша Галактика. Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной.
Повторение (16часов)

Равномерное и неравномерное прямолинейное движение. Законы Ньютона. Силы в природе. Законы сохранения в механике. Основы МКТ. Газовые законы. Взаимное превращение жидкостей и газов. Свойства твердых тел, жидкостей и газов. Тепловые явления. Электростатика. Законы постоянного тока. Электромагнитные явления.                      
                               Резерв учебного времени 2часа.
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЙ СРЕДНЕГО (ПОЛНОГО) ОБЩЕГО

ОБРАЗОВАНИЯ

В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен

знать/понимать

· смысл понятий: физическое явление, физическая величина, модель, гипотеза, принцип, постулат, теория, пространство, время, инерциальная система отсчета, материальная точка, вещество, взаимодействие, идеальный газ, резонанс, электромагнитные колебания, электромагнитное поле, электромагнитная волна, атом, квант, фотон, атомное ядро, дефект массы, энергия связи, радиоактивность, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная;

· смысл физических величин: перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, давление, импульс, работа, мощность, механическая энергия, момент силы, период, частота, амплитуда колебаний, длина волны, внутренняя энергия, средняя кинетическая энергия частиц вещества, абсолютная температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота парообразования, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания, элементарный электрический заряд, напряженность электрического поля, разность потенциалов, электроемкость, энергия электрического поля, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, электродвижущая сила, магнитный поток, индукция магнитного поля,  индуктивность, энергия магнитного поля, показатель преломления, оптическая сила линзы;
· смысл физических законов, принципов и постулатов (формулировка, границы применимости): законы динамики Ньютона, принципы суперпозиции и относительности, закон Паскаля, закон Архимеда, закон Гука, закон всемирного тяготения, законы сохранения энергии, импульса и электрического заряда, основное уравнение кинетической теории газов, уравнение состояния идеального газа, законы термодинамики, закон Кулона, закон Ома для полной цепи, закон Джоуля-Ленца, закон электромагнитной индукции, законы отражения и преломления света, постулаты специальной теории относительности, закон связи массы и энергии, законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада; 
· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь
· описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела; нагревание газа при его быстром сжатии и охлаждение при быстром расширении; повышение давления газа при его нагревании в закрытом сосуде; броуновское движение; электризация тел при их контакте; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; зависимость сопротивления полупроводников от температуры и освещения; электромагнитная индукция; распространение электромагнитных волн; дисперсия, интерференция и дифракция света; излучение и поглощение света атомами,  линейчатые спектры; фотоэффект; радиоактивность; 
· приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;

· описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;
· применять полученные знания для решения физических задач;
· определять: характер физического процесса по графику, таблице, формуле; продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа;

· измерять: скорость, ускорение свободного падения; массу тела, плотность вещества, силу, работу, мощность, энергию, коэффициент трения скольжения, влажность воздуха, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления льда, электрическое сопротивление, ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, показатель преломления вещества, оптическую силу  линзы, длину световой волны; представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;

· приводить примеры практического применения физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций; квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;
· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернет);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;
· анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
· рационального природопользования и защиты окружающей среды;
· определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде.
Тематическое планирование курса физики в 11 классе.
2часа в неделю.

Учебник Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, В.М. Чаругин.
   «Физика 11»

	Дата
	Номер урока
	Тема
	 Тип урока
	Домашнее задание

	                                                       Магнитное поле(19часов)



	4.09
	1\1
	Взаимодействие токов. Магнитное поле.
	Урок изучения нового материала
	§1, 

	6.09
	2\2
	Вектор магнитной индукции. Линии магнитного поля.
	Урок изучения нового материала
	§2, 

	11.09
	3\3
	Модуль вектора магнитной индукции. Сила Ампера.
	Урок изучения нового материала
	§3, 5

	13.09
	4\4
	Лабораторная работа №1 «Наблюдение действия магнитного поля на ток».
	Урок применения знаний
	Р.840,841

	18.09
	5\5
	Решение задач по теме «Магнитное поле»
	Урок применения знаний
	Повторить§3, 5
№860,868

	20.09
	6\6
	Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции.
	Комбинированный урок
	§8,9,11.

Р.921

	25.09
	7\7
	Лабораторная работа №2»Изучение явления электромагнитной индукции»
	Урок применения знаний
	Упр.2(1,2,3)

	27.09
	8\8
	Самоиндукция. Индуктивность.
	Комбинированный урок
	§15.

Р.933, 934

	2.10
	9\9
	Энергия магнитного поля. Электромагнитное поле.
	Комбинированный урок
	§16,17.

Р.938,939

	4.10
	10\10
	Свободные и вынужденные электромагнитные колебания
	Комбинированный урок
	§27

	9.10
	11\11
	Колебательный контур. Превращение энергии при электромагнитных колебаниях..
	Комбинированный урок
	§28, 30

	11.10
	12\12
	Переменный электрический ток.
	Комбинированный урок
	§31

	16.10
	13\13
	Генерирование электрической энергии. Трансформаторы.
	Комбинированный урок
	§37,38

	18.10
	14\14
	Производство, передача и использование электрической энергии.
	Комбинированный урок
	§41.

Повторить §2,5,6,11

	23.10
	15\15
	Электромагнитные колебания. Основы электродинамики.
	Урок применения знаний
	Упр.4(1,2).

Повторить§27, 28, 30

	25.10
	16\16
	Контрольная работа №1 по теме »Электромагнитные колебания. Основы электродинамики».
	Комбинированный урок
	

	30.10
	17\17
	Электромагнитная волна. Свойства электромагнитных волн.
	Комбинированный урок
	. § 48,49,54

	1.11
	18\18
	Изобретение радио А. С. Поповым. Принципы радиосвязи. Амплитудная модуляция.
	Комбинированный урок
	. §51,52

	13.11
	19\19
	Распространение радиоволн. Радиолокация. Понятие о телевидении. Развитие средств связи.
	Комбинированный урок
	§57,58.

	Оптика (10часов)

	15.11
	20\1
	Развитие взглядов на природу света. Скорость света.
	Урок изучения нового материала
	§59

	20.11
	21\2
	      Закон отражения света.
	Комбинированный урок
	§60 Р.1037,1040

	22.11
	22\3
	Закон преломления света.
	Комбинированный урок
	§61Упр8(12,13)

	27.11
	23\4
	Лабораторная работа №3»Измерение показателя преломления стекла». 
	Урок применения знаний
	Р.1040,1042

	29.11
	24\5
	Дисперсия света.
	
	§66

	4.12
	25\6
	Интерференция света. Поляризация света. Дифракция световых волн. Дифракционная решетка.
	Комбинированный урок
	§68,71,73 Р.1050,1100

	6.12
	26\7
	Глаз как оптическая система. Лабораторная работа №4» Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы.»


	Комбинированный урок
	Конспект.

Р.1097,1102

	11.12
	27\8
	Виды излучения. Источники света. Шкала электромагнитных волн.
	Урок изучения нового материала
	§80,86

	13.12
	28\9
	Инфракрасное и ультрафиолетовое излучение. Рентгеновские лучи.
	Комбинированный урок
	§84,85

	18.12
	29\10
	Контрольная работа по теме№2» Световые волны. Излучение и спектры».
	Урок контроля
	

	Элементы теории относительности (3часа).

	20.12
	30\1
	Законы электродинамики и принцип относительности. Постулаты теории относительности.
	Комбинированный урок
	§75,76

	25.12
	31\2
	Зависимость массы от скорости. Релятивистская динамика.
	Комбинированный урок
	§77,78

	27.12
	32\3
	Связь между массой и энергией.
	Комбинированный урок
	§79

	Атомная физика (13часов)

	15.01
	33\1
	Фотоэффект. Теория фотоэффекта.
	Комбинированный урок
	§87,88

	17.01
	34\2
	Фотоны. Применение фотоэффекта.
	Урок применения знаний
	§89, 90, 91,

92 Р.1136,1142

	22.01
	35\3
	Строение атома. Опыты Резерфорда.
	Урок изучения нового материала
	§93

	24.01
	36\4
	Квантовые постулаты Бора. Лазеры.
	Комбинированный урок
	§94,95,96

	29.01
	37\5
	Лабораторная работа №5» Наблюдение сплошного и линейчатого спектров.»
	Урок применения знаний
	Р.1180,1186 

	31.01
	38\6
	Контрольная работа №3 по теме «Световые кванты. Строение атома».
	Урок контроля
	

	5.02
	39\7
	Открытие радиоактивности. Альфа-, бета- и гамма- излучение.
	Комбинированный урок
	§98,99

	7.02
	40\8
	Строение атомного ядра. Ядерные силы.
	Комбинированный урок
	§103, 104

	12.02
	41\9
	Энергия связи атомных ядер. Ядерные реакции.
	Комбинированный урок
	§ 105,106

	14.02
	42\10
	Деление ядра урана. Цепные ядерные реакции.
	Комбинированный урок
	§107,108

	19.02
	43\11
	Применение ядерной энергии. Биологическое действие радиоактивных излучений.
	Комбинированный урок
	§111-113

	21.02
	44\12
	Контрольная работа №4 по теме»Физика атома и атомного ядра».
	Урок контроля
	

	26.02
	45\13
	Значение физики для объяснения мира и развития производительных сил общества. Единая физическая картина мира картина 
	Комбинированный урок
	§127

	Элементы развития Вселенной (7часов).

	28.02
	46\1
	Строение Солнечной системы.
	Урок изучения нового материала
	§116, 117, 119

	5.03
	47\2
	Система Земля-Луна
	Урок изучения нового материала
	§118

	7.03
	48\3
	Общие сведения о Солнце.
	Комбинированный урок
	§120

	12.03
	49\4
	Источники энергии  и внутреннее строение Солнца.
	Комбинированный урок
	§121,122

	14.03
	50\5
	Физическая природа звезд.
	Комбинированный урок
	§122, 123 

	19.03
	51\6
	Наша Галактика.
	Урок изучения нового материала
	§124,125

	21.03
	52\7
	Пространственные масштабы       наблюдаемой Вселенной.
	Урок изучения нового материала
	§126

	Повторение (16часов).

	2.04
	53\1
	Равномерное и неравномерное прямолинейное движение.
	Комбинированный урок
	§7,8,14,17(Физика 10)

	4.04
	54\2
	Законы Ньютона.
	Комбинированный урок
	§ 22,25,26(Ф-10)

	9.04
	55\3
	Силы в природе.
	Комбинированный урок
	§29,30,35,37,38(ф-10)

	11.04
	56\4
	Закон сохранения импульса.
	Комбинированный урок
	§39-42, (ф-10)

	16.04
	57\5
	Закон сохранения энергии.
	Комбинированный урок
	§43-51(ф-10)

	18.04
	58\6
	Основы МКТ. 
	Комбинированный урок
	§56-63(ф-10)

	23.04
	59\7
	Газовые законы.
	Комбинированный урок
	§68, 69(ф-10)

	25.04
	60\8
	.Взаимное превращение жидкостей и газов.
	Комбинированный урок
	§70-72(ф-10)

	30.04
	61\9
	Тепловые явления
	Комбинированный урок
	§75-79(ф-10)

	02.05
	62\10
	Тепловые явления..
	Комбинированный урок
	§80-82(ф-10)

	07.05
	63\11
	Электростатика.
	Комбинированный урок
	§84-88(ф-10)

	08.05
	64\12
	Электростатика..
	Комбинированный урок
	§91,92,97,99101(ф-10)

	12.05
	65\13
	Законы постоянного тока
	Комбинированный урок
	§102-105(ф-10)

	14.05
	66\14
	Законы постоянного тока.
	Комбинированный урок
	§ 106-108(ф-10)

	16.05
	67\15
	Электрический ток в различных средах.
	Комбинированный урок
	§109,111,

119,120(ф-10).

	21.05
	68\16
	Электромагнитные явления.
	Комбинированный урок
	§3,6,11,15,

16(ф-11).

	23.05
	69\1
	Итоговая контрольная работа.
	Урок контроля
	

	24.05
	70
	Заключительный урок.
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Пояснительная записка

  Элективный курс предназначен для учащихся 11 класса, проявляющих интерес к физике и астрономии, желающих познакомиться с историей развития представлений человека о мире, в котором мы живём.

Основным содержанием курса является знакомство с историей открытий в области физики и астрономии, оказавших влияние на развитие человеческой цивилизации.

  Курс опирается на знания и умения, полученные учащимися при изучении физики в основной школе. В процессе занятий школьники научатся находить информацию по заданной теме, подготовить рефераты и доклады по избранным темам, выполнять опыты с использованием простых физических приборов и инструментов, анализировать полученные экспериментальные результаты и делать выводы. Изучение элективного курса поможет сознательному выбору профиля дальнейшего обучения или профессиональной деятельности выпускника средней школы.
Временной объём курса 35 часов.

Основные цели курса:

углубление содержания основного курса физики;

углубление знаний о материальном мире и методах научного познания природы.
Курс «История физики и развитие представлений о мире» решает следующие задачи:        

   развитие  познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся в процессе самостоятельного приобретения знаний и умений по физике и астрономии;
  формирование представлений о методах научного познания природы и современной физической картине мира;
В процессе занятий школьники должны научиться выдвигать гипотезы и строить модели для объяснения экспериментальных фактов. Обосновывать свою позицию по обсуждаемому вопросу; овладеть навыками сотрудничества и совместной работы, уважительного отношения к мнению оппонента в процессе дискуссии.
Планируемые результаты.

Самоанализ знаний, умений и навыков.

Сформированность  представлений о истории физики и развитие представлений о мире в единой системы знаний.

Развитие исследовательских навыков и умений работать самостоятельно над выбранной темой проекта.

Воспитание духа сотрудничества, сознательное самоопределение ученика относительно профиля дальнейшего обучения или профессиональной деятельности.
Содержание курса.

Тематическое планирование курса.
35 ЧАСОВ

1 ЧАС В НЕДЕЛЮ

	№п/п
	Тема занятия
	Содержание занятия
	Число часов

	1
	Введение.
	Диспут на тему «Каковы причины возникновения и развития науки о природе»
	2

	2
	Античная наука
	Различия мифологического и научного подхода к объяснению мира. Геоцентрическая система мира.
Пространство, время и движение в античной науке. Практические приложения античной механики.

Темы семинаров

«Первоначала вещей» и атомы.

Геоцентрическая система мира.

Экспериментальное задание

1.Измерение плотности вещества.

Астрономические наблюдения

Знакомство с созвездиями и наиболее яркими звездами Северного полушария.

Наблюдение собственных движений Луны, Солнца и планет.

Работа в компьютерном классе

Моделирование видимых движений планет, Солнца и Луны относительно звезд с помощью компьютерной программы.
	6

	3
	Гелиоцентрическая система мира.
	Система мира Коперника. Развитие учения Коперника: Джордано Бруно, Галилео Галилей, Иоганн Кеплер. Утверждение учения Коперника в России.
Открытие закона всемирного тяготения и развитие гелиоцентрической системы мира. Доказательства движения Земли.

Экспериментальное задание

2.Измерение массы Земли.

Тема семинара

Доказательства вращения Земли вокруг своей оси и обращение вокруг Солнца.
	6

	4
	Механическая картина мира
	Эксперимент и теория в процессе познания природы. Превращение физики из науки наблюдательной  в экспериментальную.
Механика Ньютона. Открытие законов сохранения. Механическая теория теплоты. Молекулярно-кинетическая теория.

Тема семинара

Законы сохранения импульса и механической энергии.

Экспериментальные задания

3. Исследование зависимости скорости падения тел от их массы.

4.Исследование зависимости пройденного  при падении пути от времени движения тел, от их массы.
5. Исследование зависимости атмосферного давления от высоты над уровнем моря.

6. Исследование неупругого столкновения шаров.
	7

	5
	Полевая картина мира 
	Развитие представлений о природе электрических и магнитных полей. Открытие способов создания постоянного электрического тока. Открытие взаимосвязей электрических и магнитных полей. Электромагнитное поле и электромагнитные волны. Электромагнитная природа света.
Тема семинара

Развитие представлений о природе электричества и магнетизма.

Экспериментальные задания

7.Изготовление гальванических источников тока.

8.Исследование действия электрического тока на магнитную стрелку.
9.Обнаружение индукционных токов в магнитном поле Земли.

10.Измерение длины световой волны.
	7

	6
	Квантовая картина мира
	Кванты. Фотон. Открытие электрона. Открытие атомного ядра. Строение атома. Модель атома Бора.
Элементарные частицы и их взаимные превращения. Квантовая картина мира.

Строение и эволюция Вселенной. Гипотеза о Большом взрыве.

Тема семинара

Квантовая картина мира.

Элементарные частицы.

Эволюция Вселенной.

Экспериментальные задания

11.Измерение работы выхода электрона.

12.Измерение элементарного электрического заряда.

13.Наблюдение альфа-частиц с помощью камеры Вильсона.
	7
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